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 انشكده بهداشت د

 نظري  واحد  2 : نوع واحد
 ندارد  پیش نیاز:

آشنایی و تسلط کامل پیدا   نوین تصفیه آبهاي فرایندهاي  اصول و تئوري دانشجو در پایان این درس باید با    هدف:

از آلاینده   ،کند  با چالش کیفیت آب ناشی  بتواند تصمیم به صورتی که در برخورد  سازي صحیحی در  هاي نوظهور 

 انتخاب فرایند مناسب داشته باشد. 

   شرح درس

هاي کشاورزي منجر  هاي آلوده شهري، صنعتی و پسابرشد روزافزون جمعیت و توسعه صنایع از طریق تخلیه فاضلاب

هاي جدید به منابع آب سطحی و زیرزمینی و غلظت روزافزون آنها شده است. با توجه به محدودیت  به ورود آلاینده 

منابع آبی و تحول استانداردهاي کیفی آب آشامیدنی جهت حفظ سلامت عمومی نظر به اینکه فرایندهاي متداول  

المللی ملی و بین هاي نوظهور( را به حد استانداردهاي  ها)به ویژه آلایندهتصفیه آب توانایی حذف و یا کاهش آلاینده 

ها و فرایندهاي نوین تصفیه آب  ندارند، استفاده از فرایندهاي نوین تصفیه آب ضروري است. لذا در این درس سیستم 

  گیرند.از نظر اصول و مکانیسم عملکردي مورد بررسی قرار می 

 

  ساعت( 34سر فصل درس: )

 های موجود  های نوین تصفیه آب و ارتقای سیستمتحولات استانداردهای کیفی آب آشامیدنی و ضرورت بکارگیری سیستم -

 ( ها، طراحی راکتورجرم، انتقال جرم، سینتیک واکنش  هوازنمفرایندهای جداسازی، طراحی فرایند، اصول مهندسی فرایند در تصفیه آب ) -

ها و سینتیک و ترمودینامیک برای توصیف فرایند جذب؛ تولید،  صول فرایند جذب؛ توسعه ایزوترم اای بر پدیده جذب، مقدمه )  و تبادل یونیجذب سطحی های فرایند -

 ( سنتز و تولید مدیای تعویض یونسازی مجدد کربن فعال؛ ارزیابی تکنولوژی تعویض یون، تعادل در فرایند تعویض یونی، سینتیک تعویض یونی،  استفاده مجدد و فعال 

های مواد بکار رفته در  ویژگی ،  بندی غشاهاطبقه های عبوری از غشاء، هیدرولیک جریان  ،های انتقال و عبور مواد از غشاءمکانیزم  ، تعریف علمی غشاء )  های غشایی فرایند -

 ,UF, MFکاربردهای اختصاصی غشاهای،  اثر عوامل مختلف بر سطح غشاء،  غشاء  کنترل گرفتگی،  و گرفتگی غشاء  یپلاریزاسیون غلظت،  های ظاهری غشاهاشکل ،  تولید غشاء 

NF, RO  در تصفیه آب ) 

-  ( پیشرفته   اکسیداسیون  فرایند  مقدمه فرایندهای  آب،  تصفیه  برای  هیدروژن/ازن  پراکسید  آب،  تصفیه  در  ازن  کاربرد  پیشرفته،  اکسیداسیون  بر  پراکسید /UVای 

 ( ازن، فرایند فنتون، سونولیز/UVهیدروژن، فرایند 

های نانو در تصفیه آب، نانوذرات، طبقه بندی کاربردهای  بندی سیستم گیری فرایندهای نانو، تقسیم شکل    های نانو، تاریخچهتعریف سیستم )   أصول نانوفناوری در تصفیه آب -

نانوکاتالیست  آب،  تصفیه  در  آنها  روش اختصاصی  تئوری  نانوکاتالیستها،  سنتز  نانوکامپوزیتهای  تصفیه آب،  در  آنها  اختصاصی  کاربردهای  و  روش ها  تئوری  سنتز  ها،  های 

های معرفی دستگاه ها و کاربردهای اختصاصی آنها در تصفیه آب،  های سنتز نانوتیوپ ها، تئوری روش ها و کاربردهای اختصاصی آنها در تصفیه آب، نانوتیوپ نانوکامپوزیت

 ا(های ساختاری و ترکیب نانومواد، اثرات زیست محیطی و بهداشتی نانو مواد و رعایت أصول اخلاقی مرتبط با آنهتشخیص دهنده ویژگی 

   و کاربرد آنها در تصفیه آبهای نوین گندزدایی سیستم -



روش - )سایر  پیشرفته   تصفیه  آلاینده های  آلاینده حذف  خاص؛  منگنز( های  و  معمولی)آهن  و    های  کروم(  و  سلنیم  منگنز،  فلوراید،  نیترات،  معمول)آرسنیک،  غیر 

 ( ؛ حذف محصولات جانبی گندزداییبهداشتی و غیره -نوظهور)رادیونوکلوئیدها، داروها و محصولات آرایشی 

تصفیهروش - غیرمتعارف  مرحله نمک)    های  چند  تقطیر  اثر) Multi Flash Distillationای)زدایی،  چند  تقطیر   ،)Multieffect Distillation(بخار تراکم   ،)Vapor 

Compression(نمک زدایی خورشیدی ،)Solar Desalination  زدایی(، الکترودیالیز برای نمک(الکترودیالیز معکوس ،Electrodialysis Reversalیون زدایی الکتریکی ،) ) 

 مدیریت کنترل خوردگی و رسوب گذاری  -

 طعم    زدایش بو واختصاصی  های سیستم -

 ، استراتژی کنترل فرایند آب ها، ارزیابی هیدرولیکی، اثرات زیست محیطی تصفیه خانهریزی پروژه، تجزیه و تحلیل هزینهمدیریت و برنامه -

 های نوین تصفیه آب  سیستمریزی مدیریت برنامه -

 

 نحوة ارزشيابي  

 % 5        هاي علمی در کلاس شرکت فعال دانشجویان در بحث -

 % 20         انجام تکالیف توسط دانشجویان و ارائه آن  -

 % 30       مطالبمنطبق با هر یک از رئوس  دو موضوعارائه  -

 % 45        از مطالب ارائه شده  برگزاري آزمون کتبی  -
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