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وعی‌فناوری‌های‌هوشمند‌شامل‌ابزارها‌و‌سیستم‌هایی‌هستند‌که‌با‌استفاده‌از‌داده‌ها،‌هوش‌مصنن

(AI)،اینترنت‌اشیا‌(IoT)،‌ یادگیری‌ماشنی،،‌و‌حلیینل‌داده‌هنا‌بنه‌ب‌ینه‌سنازی‌فراینندها‌کمن

های‌ب‌یننه‌ای،‌فناوری‌ها‌قابییت‌حلییل‌خودکار‌داده‌ها،‌حشخیص‌الگوها،‌و‌ارائه‌پیشنن‌اد.‌می‌کنند

را‌دارند

؟فناوری هوشمند چیست



.میکردهاارحباط‌بی،‌دستگاه‌ها‌و‌سیستم‌ها‌برای‌حبادل‌اطلاعات‌و‌هماهنگی‌ع: اتصال و یکپارچگی.1

.پردازش‌و‌حلییل‌حجم‌بالای‌داده‌ها‌برای‌استخراج‌الگوها‌و‌پیش‌بینی‌ها: تحلیل داده ها.2

.یاحخاذ‌حصمیمات‌بر‌اساس‌حلییل‌داده‌ها‌بدون‌نیاز‌به‌مداخیه‌انسان: تصمیم گیری خودکار.3

.ل‌زمانحوانایی‌یادگیری‌از‌حجربیات‌گذشته‌و‌ب‌بود‌عمیکرد‌در‌طو: یادگیری و بهبود مستمر.4

ویژگی های کلیدی فناوری هوشمند



.مدیریت‌خودکار‌روشنایی،‌دما،‌امنیت‌و‌سایر‌سیستم‌های‌خانگی:خانه های هوشمند

‌های‌ب‌ینه‌سازی‌مصرف‌انرژی،‌مدیریت‌حرافی ‌و‌خدمات‌ش‌ری‌با‌استفاده‌از‌داده:شهرهای هوشمند

.جمع‌اوری‌شده

.ب‌بود‌فرایندهای‌حولید،‌نگ‌داری‌پیشگیرانه‌و‌مدیریت‌زنجیره‌حأمی،:صنعت هوشمند

.استفاده‌از‌حسگرها،‌پ‌پادها‌و‌سیستم‌های‌هوشمند‌برای‌مدیریت‌ملصولات: کشاورزی هوشمند

.نظارت‌بر‌کیفیت‌هوا‌و‌اب/‌ب‌ینه‌سازی‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمان‌ها‌و‌صنایع: محیط زیست

.نیپایش‌سلامت‌بیماران،‌مدیریت‌منابع‌و‌ب‌بود‌کیفیت‌خدمات‌درما:بیمارستان های هوشمند

هوشمندکاربردهای فناوری 





ردندیجیتالی کبا هوشمندسازیتفاوت 

هوشمندسازیدیجیتالی کردنویژگی

یم گیری افزودن توانایی تصم)تغییرات پیشرفته (انتقال به فرمت دیجیتال)تغییرات اولیه سطح تغییرات
(و بهینه سازی

IoTو AIفناوری های پیشرفته مانندفناوری های پایه مانند ذخیره سازی داده هافناوری های مورد استفاده

بهبود فرآیندها و ایجاد سیستم های خودکاردسترسی آسان تر به داده ها و اطلاعاتنتیجه نهایی

سیستم هشدار هوشمند برای کنترل عفونتثبت دیجیتالی اطلاعات بیمارانمثال
بیمارستانی



(Three-Tier Architecture)معماری سه سطحی . 1

ی‌شامل‌دستگاه‌های‌فیزیک(: حسگرها و دستگاه ها)اول لایه 

.هوشمندمانند‌سنسورها،‌دوربی،‌ها،‌و‌دستگاه‌های‌

پردازش‌می‌حواند‌در‌ای،‌(: پردازش و ذخیره سازی)دوم لایه 

.سرورها‌یا‌رایانه‌های‌ابری‌انجام‌شود

و‌داده‌های‌پردازش‌شدهنمایش(: کاربرد و نمایش)سوم لایه 

سیستم‌هاان‌ها‌برای‌کاربران‌ن‌ایی‌یا‌دسترسی‌به‌

معماری فناوری های هوشمند



Five-Layer Architectureمعماری پنج لایه . 3

کی‌شامل‌دستگاه‌های‌فیزی(: دستگاه ها و سنسورها)لایه اول 
.و‌حسگرهای‌جمع‌اوری‌داده

ه‌برای‌ارسال‌داده‌ها‌از‌دستگاه‌ها‌ب(: شبکه ارتباطی)دوم لایه
.سرورها‌و‌سیستم‌های‌پردازشی

ای،‌لایه‌داده‌ها‌را‌(: پردازش و تجزیه وتحلیل)سوم لایه 
.حجزیه‌وحلییل‌و‌پردازش‌می‌کند

داده‌ها‌برای‌ذخیره‌سازی‌و‌(: داده های ابری)چهارم لایه 
.دسترسی‌بیشتر‌در‌فضای‌ابری‌ذخیره‌می‌شوند

انکاربرداده‌های‌پردازش‌شده‌به‌(: کاربرد نهایی)پنجم لایه 
.یا‌سیستم‌های‌دیگر‌ارسال‌می‌شود



((Edge Computingمعماری مبتنی بر ابراز شبکه 

دستگاه‌ها‌داده‌ها‌را‌(: دستگاه ها و حسگرها)لایه اول 
.جمع‌اوری‌می‌کنند

ور‌پردازش‌داده‌ها‌به‌ط(: پردازش در لبه شبکه)دوم لایه 
.انجام‌می‌شود(‌در‌نزدیکی‌دستگاه‌ها)ملیی‌

اطلاعات‌(: سرورها و سیستم های ابری)سوم لایه 
.پردازش‌شده‌به‌سیستم‌های‌مرکزی‌ارسال‌می‌شود



((Real-Time Architectureمعماری بلادرنگ 

حسگرها‌داده‌ها‌را‌به‌طور‌(: دستگاه ها و حسگرها)اول لایه 
.للظه‌ای‌جمع‌اوری‌می‌کنند

داده‌ها‌به‌سرعت‌پردازش‌و‌(: پردازش بلادرنگ)دوم لایه 
.حلییل‌می‌شوند

للظهحصمیمات‌در‌همان‌(: عملکرد بلادرنگ)سوم لایه 
.احخاذ‌می‌شود‌و‌اعمال‌می‌شود



(  (AI-based Architectureمعماری مبتنی بر هوش مصنوعی 

.از‌حسگرها،‌دستگاه‌ها‌یا‌منابع‌داده‌دیگر(: جمع آوری داده)اول لایه 

داده‌ها‌پردازش‌و‌حجزیه‌وحلییل‌می‌شوند‌و‌مدل‌های‌هوش(: پردازش داده و الگوریتم های هوش مصنوعی)دوم لایه

.مصنوعی‌اموزش‌داده‌می‌شوند

.می‌شودته‌بر‌اساس‌حلییل‌های‌انجام‌شده،‌حصمیمات‌به‌طور‌خودکار‌گرف(: تصمیم گیری و عملیات خودکار)سوم لایه 



(Blockchain-based Architecture)معماری مبتنی بر بلاک چین 

.حسگرها‌و‌دستگاه‌ها‌داده‌ها‌را‌جمع‌اوری‌می‌کنند(: جمع آوری داده ها)اول لایه 

.داده‌ها‌به‌صورت‌ایم،‌در‌بلاک‌چی،‌ذخیره‌می‌شوند(: ثبت و ذخیره سازی در بلاک چین)دوم لایه 

.داده‌ها‌برای‌حجزیه‌وحلییل‌به‌سیستم‌های‌پردازش‌ارسال‌می‌شوند(: پردازش و تحلیل)سوم لایه 

.ندداده‌ها‌برای‌استفاده‌در‌سیستم‌های‌دیگر‌به‌اشتراک‌گذاشته‌می‌شو(: اتصال به سیستم های دیگر)چهارم یه لا



:کنترل صدا
:صوتی هوشمندحسگرهای .1

زه‌گیری‌حسگرهای‌صوحی‌هوشمند‌می‌حوانند‌در‌نقاط‌مختیف‌بیمارستان‌نصب‌شوند‌حا‌سطح‌صدا‌را‌در‌زمان‌واقعی‌اندا: عملکرد
د‌و‌ای،‌حسگرها‌داده‌های‌صوحی‌را‌به‌سیستم‌مرکزی‌ارسال‌می‌کنند‌و‌اگر‌سطح‌صدا‌از‌حد‌مجاز‌فراحر‌رود،‌هشدار‌می‌دهن.‌کنند

.می‌حوانند‌سیستم‌های‌کنترل‌صدا‌را‌فعال‌کنند
ا‌را‌شناسایی‌شوند‌حا‌منابع‌اصیی‌حولید‌صدنصب‌و‌سیستم‌های‌ح‌ویه‌لندری‌ها‌،‌موحورخانه‌ها‌حسگرها‌می‌حوانند‌به‌طور‌خاص‌در‌ای،‌
د‌یا‌از‌پس‌از‌شناسایی‌ای،‌منابع،‌سیستم‌های‌هوشمند‌می‌حوانند‌به‌طور‌خودکار‌سرعت‌ف،‌ها‌یا‌ماشی،‌ها‌را‌حنظیم‌کنن.‌کنند

.سیستم‌های‌عایق‌صوحی‌استفاده‌کنند

قابل‌استفاده‌در‌بخش‌ای‌مختیف‌و‌متصل‌به‌حسگرها(: (Active Noise Controlسیستم های کنترل خودکار صدا .2

حغییرات‌ان‌هوش‌مصنوعی‌می‌حواند‌مدل‌های‌پیش‌بینی‌برای‌شبیه‌سازی‌رفتار‌صدا‌و:‌ماشین برای شبیه سازی صدایادگیری .3
.درا‌برای‌کاهش‌صدا‌ارائه‌دهراه‌حل‌ها‌از‌جمیه‌ملاسبه‌عایق‌ها‌و‌جاذب‌ای‌صوحی‌در‌بیمارستان‌بسازد‌و‌به‌طور‌هوشمند‌ب‌تری،‌

کنترل هوشمند عوامل فیزیکی



 Edgeو‌IoT،Cloud Computing،AIدر‌کنترل‌صدای‌هوشمند‌بیمارستان‌ها،‌از‌معماری‌های‌مختیفی‌مانند‌

Computingج‌یزات‌انتخاب‌معماری‌مناسب‌بستگی‌به‌نیاز‌خاص‌بیمارستان،‌منابع‌موجود‌و‌نوع‌ح.‌استفاده‌می‌شود

بنه‌دلینل‌قابییت‌هنای‌نظنارحی‌بلادرننر‌و‌پنردازش‌ Cloud Computingو‌IoTمعماری‌.‌و‌سیستم‌های‌صوحی‌دارد

ه‌در‌حنالی‌کن.‌داده‌های‌گسترده،‌بیشنتر‌در‌بیمارسنتان‌های‌بنزر ‌و‌پیهینده‌بنا‌سیسنتم‌های‌متعندد‌کناربرد‌دارنند

می‌حوانند‌در‌سیسنتم‌های‌نیازمنند‌پنردازش‌سنریع‌و‌حصنمیم‌گیری‌ Edge Computingو‌ AIمعماری‌های‌مبتنی‌بر‌

.بلادرنر،‌مانند‌موحورخانه‌ها‌و‌لندری‌ها،‌بسیار‌مفید‌باشند



(Smart Lighting)روشنایی هوشمند

ان‌را‌ای،‌حسگرها‌به‌سیستم‌های‌نورپردازی‌ای،‌امک: حسگرهای نور محیطی
.‌دهندمی‌دهند‌که‌شدت‌نور‌را‌با‌حوجه‌به‌شرایط‌ملیطی‌حغییر‌

مثال،‌در‌روزهای‌افتابی،‌حسگرها‌نور‌طبیعی‌را‌شناسایی‌به‌عنوان‌
.و‌نور‌مصنوعی‌را‌کاهش‌می‌دهندکرده‌

د‌سیستم‌های‌نورپردازی‌هوشمند‌می‌حوانن: کنترل خودکارسیستم های 
 یاساس‌زمان،‌وضعیت‌بیمار،‌شرایط‌کاری‌یا‌حتی‌حعداد‌افرادی‌که‌در‌بر‌

کننداحاق‌حضور‌دارند،‌به‌طور‌خودکار‌روشنایی‌را‌حنظیم‌
(احاق‌بیمار،‌احاق‌عمل‌،‌ایستگاه‌پرستاری)

هوشدر‌برخی‌بیمارستان‌ها،‌از‌: مبتنی بر هوش مصنوعیسیستم های 
،ای.‌مصنوعی‌برای‌پیش‌بینی‌و‌حلییل‌نیازهای‌نوری‌استفاده‌می‌شود

وه‌سیستم‌ها‌می‌حوانند‌الگوهای‌رفتاری‌بیماران‌و‌کارکنان‌را‌حلییل‌کرد
....(مثلا‌زمان‌ای‌ملاقات‌و)کنندبر‌اساس‌ان‌شرایط‌نوری‌را‌حنظیم‌





‌برای‌طراحی‌سیسنتم‌های‌ننورپردا زی‌بیمارستان‌ها
د‌هوشمند‌از‌معماری‌های‌مختیفی‌استفاده‌می‌کننن
.‌که‌هرکدام‌مزایا‌و‌کاربردهای‌خاص‌خنود‌را‌دارنند

پرردازش ابرریو IoTمعماری های مبتنی برر 
بننا‌معمننولاد‌در‌بیمارسننتان‌های‌بننزر ‌و‌پیهیننده

ه‌در‌حنالی‌کن.‌سیستم‌های‌مختیف‌به‌کار‌می‌رونند
معماری هررای مبتنرری بررر هرروش مصررنوعی و 

نش‌برای‌سیستم‌های‌نیازمنند‌واکنپردازش لبه ای 
تخناب‌ان.‌سریع‌و‌حلییل‌بلادرنر‌استفاده‌می‌شنوند

تان‌و‌معماری‌مناسب‌بستگی‌به‌نیاز‌خاص‌بیمارسن
.پیهینننننندگی‌سیسننننننتم‌های‌موجننننننود‌دارد



:استرس حرارتی 

هوشمندکنترل‌دما‌و‌رطوبت‌ملیط‌با‌حسگرهای‌.‌1

که‌از‌هوش‌مصنوعی‌ VRFسیستم‌هاییا‌ VAVح‌ویه‌با‌جریان‌متغیر‌)ح‌ویه‌هوشمند‌با‌قابییت‌کنترل‌منطقه‌ای.‌2
(می‌برندبرای‌حنظیم‌ب‌ینه‌ب‌ره‌

هماهنگی‌بی،‌عمیکرد‌(:‌(BMS=Building Management Systemسامانه‌های‌مدیریت‌هوشمند‌ساختمان‌.‌3
.CO₂دستگاه‌ها،‌پیش‌بینی‌نیاز‌حرارحی،‌و‌واکنش‌خودکار‌به‌افزایش‌دما‌یا‌

در‌صورت‌پایش‌للظه‌ای‌دمای‌بدن،‌حعریق،‌ضربان‌قیب‌و‌هشدار:پایش‌سلامت‌کارکنان‌با‌پوشیدنی‌های‌هوشمند‌.‌4
.ینشانه‌های‌استرس‌حرارحی‌از‌طریق‌دستبندها‌یا‌سنسورهای‌پوشیدنی‌متصل‌به‌سیستم‌مرکزی‌هشدارده



:استرس حرارتی 

کاربردفناوری هوشمندمشکل حرارتیبخش

ح‌ویه‌ + BMS +سنسور‌دمادمای‌بالا‌و‌رطوبتلندری
هوشمند

حنظیم‌دما‌و‌ح‌ویه‌متناسب

CSRکنترل‌منطقه‌ای‌و‌سنسورهای‌گرمای‌ناشی‌از‌احوکلاو
رطوبت

جیوگیری‌از‌استرس‌گرمایی

از‌پیش‌بینی‌نی+‌هوشمند‌ HVACحرارت‌شدید‌موحور‌و‌دیر‌هاموتورخانه
گرمایی

کنترل‌خودکار‌جریان‌هوا



VAV(Variable Air Volume)VRF(Variable Refrigerant Flow)ویژگی

جریان مبردجریان هوانوع کنترل

بالامتوسطدقت تنظیم دما

بسیار بالاخوبکارایی انرژی

فضاهای بزرگمناسب برای مثل) CSR) (اتاق عمل)فضاهای کوچک تر و حساس

بلهبلهAIباقابلیت هوشمندسازی 



رباره‌حسگرهای‌نصب‌شده‌در‌سراسر‌بیمارستان‌اطلاعات‌دقیق‌و‌للظه‌ای‌د: لحظه ای عملکردحسگرها و پایش ( الف

.و‌میزان‌ذرات‌معیق‌ارائه‌می‌دهند،VOCs)و‌ CO₂مانند‌)دما،‌رطوبت،‌فشار‌هوا،‌غیظت‌گازهای‌مضر‌

ه‌ان‌احخاذ‌داده‌های‌حسگرها‌به‌ی ‌سیستم‌مرکزی‌ارسال‌می‌شوند‌حا‌حصمیمات‌ب‌ینه‌درباره‌جریان‌هوا‌و‌حصفی: کاربرد

.‌شود

.ح‌ویه‌در‌صورت‌حشخیص‌افزایش‌غیظت‌پاحوژن‌ها‌یا‌کاهش‌اکسیژنافزایش‌: مثالبرای 

(.فشار‌مثبت)یا‌احاق‌عمل‌(‌فشار‌منفی)فشار‌هوا‌برای‌حفظ‌استانداردهای‌احاق‌های‌ایزوله‌حنظیم‌

یفناوری های هوشمند در سیستم های تهویه بیمارستان



پیشرفتهتصفیه هوای ( ب

:استفاده مورد تکنولوژی های 

.میکرون0.3ذرات‌معیق‌و‌پاحوژن‌های‌کوچ ‌حر‌از‌حذف‌:‌ HEPAفییترهای‌

.میکروب‌ها‌و‌ویروس‌ها‌از‌طریق‌نور‌فرابنفشغیرفعال‌سازی‌:‌ UV-Cاشعه‌

.و‌میکروارگانیسم‌ها (VOCs)فناوری‌جدید‌برای‌از‌بی،‌بردن‌حرکیبات‌الی‌فرار‌:‌سردپلاسمای‌

.حذف‌الاینده‌ها‌از‌طریق‌بار‌الکتریکی:‌با‌یونیزاسیونحصفیه‌



ماشینی هوش مصنوعی و یادگیری ( ج
عفونت‌های‌و‌حلییل‌داده‌های‌حسگرها‌برای‌پیش‌بینی‌شرایط‌بلرانی،‌مثل‌شیوعحجزیه‌:کاربردها

.بیمارستانی
.یعمیکرد‌سیستم‌ح‌ویه‌با‌استفاده‌از‌الگوهای‌مصرف‌انرژی‌و‌داده‌های‌حاریخب‌ینه‌سازی‌

استانداردها و پروتکل های طراحی
:دسیستم‌های‌ح‌ویه‌بیمارستانی‌هوشمند‌براساس‌استانداردهای‌بی،‌المییی‌طراحی‌می‌شون

: ASHRAE 170استانداردهای‌ح‌ویه‌در‌مراکز‌درمانی.
:ISO 14644استانداردهای‌هوای‌حمیز‌و‌کنترل‌الودگی‌در‌ملیط‌های‌حساس.

:CDC Guidelinesحوصیه‌های‌کنترل‌عفونت.



معماری طراحی سیستم های تهویه هوشمند

((Sensors Layerلایه حسگرها ( الف
.انواع‌حسگرهای‌دما،‌رطوبت،‌گازهای‌مضر‌و‌ذرات‌معیقشامل‌

((Control Layerلایه کنترلی ( ب
:یا‌کنترلرهای‌قابل‌برنامه‌ریزی‌برای‌دریافت‌اطلاعات‌از‌حسگرها‌و‌اجرای‌دستورات‌مانند PLCسیستم‌های‌

o،کردن‌ف،‌هاخاموش‌/روش.
oسرعت‌ح‌ویه‌یا‌حغییر‌مسیر‌جریان‌هواحنظیم‌.

((Data and Analysis Layerلایه داده و تحلیل ( ج
.برای‌حلییل‌داده‌ها‌و‌شناسایی‌الگوها:‌مصنوعیهوش‌•
.برای‌ب‌بود‌حصمیم‌گیری‌و‌پیش‌بینی‌نیازهای‌اینده:‌داده‌کاوی•

((Execution Layerلایه اجرا ( د
.کانال‌های‌ح‌ویه،‌ف،‌ها،‌و‌فییترها‌که‌عمیکرد‌ان‌ا‌حوسط‌سیستم‌های‌کنترل‌هوشمند‌مدیریت‌می‌شود،هواسازهااصیی‌شامل‌حج‌یزات‌

((Human Interaction Layerلایه تعامل انسانی ( ه
.گرافیکی‌و‌نرم‌افزارهای‌مدیریتی‌که‌امکان‌مشاهده‌و‌کنترل‌دستی‌سیستم‌را‌برای‌پرسنل‌فنی‌فراهم‌می‌کنندرابط‌های‌





تانیبیمارسکاربردهای فناوری های هوشمند در کنترل عفونت های 

ص‌زودهنگام‌ای،‌فناوری‌ها‌با‌حلییل‌داده‌های‌بالینی‌و‌حصویربرداری‌پزشکی،‌به‌حشخی:هوش مصنوعی و یادگیری ماشین
ی‌حواند‌به‌برای‌مثال،‌استفاده‌از‌هوش‌مصنوعی‌در‌حصویربرداری‌پزشکی‌م.‌عفونت‌ها‌و‌پیش‌بینی‌شیوع‌ان‌ها‌کم ‌می‌کنند
.‌حشخیص‌سریع‌حر‌عفونت‌های‌ریه‌کم ‌کند

نظارت‌حسگرهای‌متصل‌به‌اینترنت‌می‌حوانند‌وضعیت‌ب‌داشتی‌ملیط‌بیمارستان‌را‌در‌زمان‌واقعی(:IoT)اینترنت اشیاء
سال‌کنند‌ای،‌حسگرها‌می‌حوانند‌اطلاعاحی‌مانند‌دما،‌رطوبت‌و‌کیفیت‌هوا‌را‌جمع‌اوری‌کرده‌و‌به‌سیستم‌های‌مرکزی‌ار.‌کنند

.حا‌در‌صورت‌نیاز‌اقدامات‌پیشگیرانه‌انجام‌شود
خم‌های‌استفاده‌از‌نانو‌زخم‌پوش‌های‌هوشمند‌که‌دارای‌حسگرهای‌زیستی‌هستند،‌امکان‌حشخیص‌عفونت‌در‌ز:نانو فناوری

مند‌ای،‌حسگرها‌حغییرات‌دی‌الکتری ‌هیدروژل‌را‌شناسایی‌کرده‌و‌اطلاعات‌ان‌را‌به‌گوشی‌های‌هوش.‌حاد‌را‌فراهم‌می‌کند
.‌منتقل‌می‌کنند

الگوهای‌با‌جمع‌اوری‌و‌حلییل‌داده‌های‌گسترده‌از‌منابع‌مختیف،‌می‌حوان‌(:Big Data)تجزیه و تحلیل داده های کلان
.را‌شناسایی‌کرده‌و‌استراحژی‌های‌پیشگیری‌مؤثرحری‌را‌حدوی،‌کردشیوع‌عفونت‌

استفاده از ربات های هوشمند جهت ضدعفونی کردن 



نمونه استفاده از ربات هوشمند جهت ضدعفونی بخشهای بیمارستان در زمان کرونا 



((Smart Chemical Sensorsشیمیایی هوشمند حسگرهای -1

و‌حرکیبات‌(مانند‌فرمالدهید،‌کیروفرم،‌امونیاک،‌و‌احیی،‌اکساید)حسگرها‌قادر‌به‌شناسایی‌گازهای‌مضر‌ای،‌: عملکرد

دقیق‌مواد‌شیمیایی‌را‌اندازه‌گیری‌و‌اطلاعات‌ان‌را‌در‌زمان‌واقعی‌به‌سیستم‌هایغیظت‌.هستند (VOCs)الی‌فرار‌

.مدیریتی‌ارسال‌می‌کنند

کیفیت‌هوا‌پایش.نشتی‌مواد‌شیمیایی‌در‌بخش‌هایی‌مانند‌ازمایشگاه‌ها،‌رادیولوژی،‌یا‌احاق‌های‌عملشناسایی‌: کاربردها

.در‌ملیط‌های‌پرخطر

.میایی‌دارندحسگرهای‌مبتنی‌بر‌نانوذرات‌که‌حساسیت‌بالایی‌به‌غیظت‌های‌بسیار‌پایی،‌گازهای‌شی: فناورینمونه 

وشمندکنترل عوامل شیمیایی در بیمارستان های ه



((Smart Ventilation Systemsتهویه هوشمند سیستم های -2
:عملکرد
.VOCsاز‌فییترهای‌کرب،‌فعال‌و‌فییترهای‌شیمیایی‌اختصاصی‌برای‌جذب‌گازهای‌مضر‌و‌استفاده‌
.خودکار‌جریان‌هوا‌بر‌اساس‌داده‌های‌حسگرهای‌شیمیاییحنظیم‌
.هوای‌پاک‌به‌ملیط‌و‌دفع‌هوای‌الوده‌به‌بیرون‌با‌حداقل‌حأثیر‌بر‌ملیط‌زیستانتشار‌

:کاربردها
.گازهای‌ضدعفونی‌کننده‌در‌احاق‌های‌جراحی‌و‌استریییزاسیونکنترل‌
.گازهای‌ازادشده‌از‌مواد‌دارویی‌یا‌مواد‌شیمیایی‌مورد‌استفاده‌در‌ازمایشگاه‌هامدیریت‌



((Real-Time Monitoring Systemsخودکار و بلادرنگ پایش .3

سیستم‌های‌پایش‌خودکار،‌داده‌های‌حسگرهای‌شیمیایی‌را‌به‌صورت‌للظه‌ای‌پردازش:عملکرد
ارسال‌داده‌ها‌به‌سیستم‌مرکزی‌و‌یا‌نرم‌افزارهای‌مدیریتی‌برای‌ (IoT)از‌اینترنت‌اشیاء‌.می‌کنند

.ددر‌صورت‌حشخیص‌غیظت‌بالای‌ی ‌ماده‌خطرناک،‌هشدار‌خودکار‌ارسال‌می‌شو.استفاده‌می‌شود

زودهنگام‌شناسایی(.مانند‌نشتی‌گازهای‌بی‌وشی)از‌وقوع‌بلران‌های‌شیمیایی‌پیشگیری‌:کاربردها
.الودگی‌شیمیایی‌در‌مناطق‌حساس



هوشمند برای مدیریت مواد شیمیایی ربات های .4
Smart Robots))

ربات‌های‌مج‌ز‌به‌حسگرهای‌شیمیایی‌برای‌:عملکرد
.جابجایی،‌ذخیره‌سازی‌و‌دفع‌ایم،‌مواد‌شیمیایی

یی‌ربات‌ها‌از‌هوش‌مصنوعی‌برای‌شناسایی‌مواد‌شیمیاای،‌
.و‌پیش‌بینی‌خطرات‌احتمالی‌استفاده‌می‌کنند

:کاربردها
.از‌حماس‌انسانی‌با‌مواد‌شیمیایی‌خطرناکجیوگیری‌
نه‌شیمیایی‌و‌نموایمنی‌در‌حمل‌و‌نقل‌داخیی‌مواد‌ب‌بود‌

های‌ازمایشگاهی‌



!رباتهای بازرس



کمکی برای حمل و جابجاییربات های .1

:بیماران
ربات‌های‌کمکی‌با‌استفاده‌از‌حسگرها‌و‌: عملکرد

الگوریتم‌های‌هوش‌مصنوعی،‌قادر‌به‌شناسایی‌و‌جابجایی

.بیماران‌با‌دقت‌و‌ایمنی‌بالا‌هستند

ای،‌ربات‌ها‌در‌بخش‌های‌اورژانس‌و‌مراقبت‌های‌ویژه: کاربرد

.وندبرای‌انتقال‌بیماران‌به‌حخت‌یا‌برانکارد‌استفاده‌می‌ش

برای‌ Tug Robotsو‌ Robearربات‌های‌کمکی‌مانند‌: مثال

حمل‌و‌جابجایی‌بیماران‌و‌حج‌یزات‌در‌بیمارستان‌ها

ککنترل عوامل ارگونومی



:( (RTLSسیستم های مکان یابی و ردیابی هوشمند .2
- Real-Time Location Systemsسیستم‌های‌مکان‌یابی‌و‌ردیابی‌هوشمند‌ RTLS) ‌)از‌فناوری‌های‌کییدی‌در‌بیمارستان‌های‌هوشمند‌یکی‌

امکان‌ردیابی‌و‌نظارت‌للظه‌ای‌بر‌،UWB (Ultra-Wideband)و‌،Wi-Fiبیوحوث،‌،RFIDهستند‌که‌با‌استفاده‌از‌فناوری‌های‌بی‌سیم‌مانند‌

.فراهم‌می‌کنندرا‌حأمی،‌و‌مدیریت‌زنجیره‌بیماران‌،‌حج‌یزات،‌پرسنل‌

:از اجزای زیر تشکیل می شود RTLSسیستم 

.ندای،‌دستگاه‌ها‌روی‌اشیا،‌بیماران‌یا‌پرسنل‌نصب‌می‌شوند‌و‌اطلاعات‌مکانی‌ان‌ها‌را‌به‌سیستم‌مرکزی‌ارسال‌می‌کن:‌و تگ هاحسگرها 

.ای،‌اجزا‌سیگنال‌های‌ارسال‌شده‌حوسط‌حر‌ها‌را‌دریافت‌کرده‌و‌اطلاعات‌مکانی‌را‌به‌سرور‌ارسال‌می‌کنند: یا آنتن هاگیرنده ها 

.داده‌های‌مکانی‌را‌پردازش‌کرده‌و‌موقعیت‌دقیق‌را‌در‌نرم‌افزار‌مدیریت‌نمایش‌می‌دهد(: سرور)مرکزی سیستم 

.رابط‌کاربری‌برای‌مشاهده‌و‌مدیریت‌اطلاعات‌مکانی‌در‌زمان‌واقعی: مدیریتنرم افزار 

ککنترل عوامل ارگونومی



:تخت های بیمار هوشمند. 3
حسگرهای پیشرفته

‌به‌منظور‌پیشگیری‌از‌زخم‌بستر: فشارحسگرهای  .برای‌شناسایی‌فشار‌نقاط‌مختیف‌بدن‌بیمار،
.برای‌پایش‌حرکات‌بیمار‌و‌اطلاع‌رسانی‌در‌صورت‌افتادن‌یا‌حرکت‌غیرمنتظره: تشخیص حرکتحسگرهای 
‌سطح‌اکسیژن‌خون،‌و‌دمای‌بدن: بیومتریکحسگرهای  .اندازه‌گیری‌علائم‌حیاحی‌مانند‌ضربان‌قیب،

(.مانند‌افت‌فشار‌خون‌یا‌حشنج‌بیمار)للظه‌ای‌و‌‌ارسال‌هشدار‌به‌کادر‌درمان‌در‌صورت‌بروز‌شرایط‌اضطراری‌پایش‌: اتصال به اینترنت اشیاء 
تنظیمات خودکار

‌می‌حوانند‌ارحفاع‌و‌زاویه‌را‌بر‌اساس‌وضعیت‌بدن‌بیمار‌به‌طور‌خودکار‌حنظیم‌کنند: ارتفاع و زاویهتنظیم  .حخت‌ها
‌برای‌ب‌بود‌حنفس)حخت‌می‌حواند‌به‌حالت‌های‌مختیف‌: درمانیحالت های  ‌یابد(‌مانند‌وضعیت‌نیمه‌نشسته .حغییر

سیستم هشدار سقوط
.در‌صورحی‌که‌بیمار‌قصد‌خروج‌ناگ‌انی‌از‌حخت‌داشته‌باشد،‌حخت‌هشدار‌می‌دهد: حرکات غیرطبیعیپایش 

.سیستم‌هشدار‌به‌پرستاران‌پیام‌ارسال‌می‌کند‌حا‌از‌حوادث‌جیوگیری‌شود: سریعاطلاع رسانی 
سیستم تهویه و دما

.حخت‌های‌هوشمند‌می‌حوانند‌دمای‌سطح‌خود‌را‌برای‌راحتی‌بیمار‌حنظیم‌کنند: دماکنترل 
‌دارای‌سیستم‌های‌ح‌ویه‌هستند‌که‌جریان‌هوای‌مناسب‌را‌برای‌پیشگیری‌از‌حعریق‌یا‌عفونت‌فراهم‌می‌کنند: داخلیتهویه  .حخت‌ها

امکانات ارتباطی
.حخت‌هوشمند‌به‌بیمار‌اجازه‌می‌دهد‌از‌طریق‌صفله‌نمایش‌یا‌سیستم‌صوحی‌با‌پرستاران‌یا‌پزشکان‌ارحباط‌برقرار‌کند:با کادر درمانارتباط 

‌حیویزیون‌و‌برنامه‌های‌حفریلی‌برای‌بیمار: بیمارسرگرمی  .امکان‌دسترسی‌به‌اینترنت،

ککنترل عوامل ارگونومی





در تخت های هوشمنداستفاده  شده فناوری های 
((IoTاشیاء اینترنت .1

.احصال‌حخت‌ها‌به‌شبکه‌مرکزی‌بیمارستان‌برای‌ارسال‌داده‌های‌حیاحی‌بیمار
.برای‌به‌روزرسانی‌مداوم‌پرونده‌بیمار (HIS)ادغام‌با‌سیستم‌های‌مدیریت‌بیمارستانی‌

(AI)مصنوعی هوش .2
(.مانند‌حشنج‌یا‌افت‌فشار‌خون)حلییل‌داده‌های‌حسگرها‌برای‌پیش‌بینی‌شرایط‌اضطراری‌
.حنظیم‌خودکار‌وضعیت‌حخت‌بر‌اساس‌نیازهای‌درمانی‌بیمار

یادگیری ماشین.3
.شناسایی‌الگوهای‌حرکتی‌بیمار‌برای‌پیشگیری‌از‌سقوط

.ارائه‌حوصیه‌های‌ب‌ینه‌سازی‌بر‌اساس‌داده‌های‌قبیی‌بیماران‌مشابه
بیومتریکحسگرهای .4

.اندازه‌گیری‌مداوم‌علائم‌حیاحی‌بیمار
.ارسال‌داده‌ها‌به‌سیستم‌های‌حلیییی‌برای‌نظارت‌پزشکی

Edge Computingرایانش لبه . 5
.در‌واکنش‌هاپردازش‌داده‌ها‌به‌صورت‌ملیی‌برای‌کاهش‌حأخیر‌

ککنترل عوامل ارگونومی



:کاری هوشمند ایستگاه . 4
طراحی ارگونومیک و قابل تنظیم.1

.امکان تغییر ارتفاع میز برای کار در حالت ایستاده یا نشسته :ارتفاع قابل تنظیم

.استفاده از سطوح ضد لغزش و صندلی های ارگونومیک :سیستم های ضد خستگی

یکپارچگی با سیستم های بیمارستانی.2
استفاده از نمایشگرهای پیشرفته.3

.نمایشگرهای چندلمسی با کیفیت بالا برای کاربری آسان تر

.قابلیت استفاده از قلم دیجیتال برای یادداشت برداری مستقیم

.امکان تقسیم صفحه برای دسترسی هم زمان به چند سیستم

مدیریت وظایف / تحلیل داده ها /پیشنهادات هوشمند : هوش مصنوعی و یادگیری ماشین .4
ترجمه لحظه ای / ارتباط صوتی و تصویری/ سیستم هشدار: ارتباطات هوشمند .5
دستگاه اسکن/ سیستم استریلیزاسیون داخلی/ ایستگاه شارژ : هوشمند تجهزات داخلی . 6

ککنترل عوامل ارگونومی





هوشمندکاری آینده ایستگاه های 

کار‌ربات‌هایی‌که‌در‌کنار‌ایستگاه‌ها‌برای‌ارائه‌خدمات‌خود:ادغام با ربات ها
.کار‌می‌کنند(‌مانند‌جابجایی‌داروها)

ینر‌امکان‌استفاده‌از‌ایستگاه‌های‌هوشمند‌برای‌مانیتور:کاربری در خانه
.بیماران‌در‌خانه

م‌های‌ب‌بود‌حجربه‌کاربری‌با‌سیست:توسعه رابط های کاربری هوشمند
.پیشرفته‌حر

ککنترل عوامل ارگونومی



:پوشیدنیتوان افزا و فناوری های سامانه های .5
،‌و‌فناوری‌های‌پوشیدنی‌بر‌پایه‌حرکیبی‌از‌م‌ندسی‌بیومکانی ،‌حسگرهای‌هوشمند (Exoskeletons)مکانیسم‌عمل‌سامانه‌های‌حوان‌افزا‌

ر‌ای،‌سامانه‌ها‌به‌گونه‌ای‌طراحی‌شده‌اند‌که‌با‌حرکات‌بدن‌فرد‌هماهن.‌ملرک‌های‌الکترومکانیکی‌و‌گاهی‌هوش‌مصنوعی‌طراحی‌شده‌است

.شوند‌و‌به‌صورت‌فعال‌یا‌غیرفعال‌نیروی‌پشتیبانی‌ایجاد‌کنند

(Biosensors & Motion Sensors)حسگرهای زیستی و حرکتی-

((Actuatorsمحرک ها -

(Central Control Unit)واحد کنترل مرکزی -

قاب مکانیکی سبک و ارگونومیک-

یستم حسگرها پرستاری که از اسکلت بیرونی استفاده می کند، هنگام بلند کردن بیمار از تخت، سبیمارستانی،کمک در یک محیط 

دن تشخیص می دهند که کاربر در حال خم شدن است، سپس محرک ها به صورت همزمان فعال می شوند و نیروی لازم برای بالا آور

.بیمار را بدون اعمال فشار به کمر پرستار فراهم می کنند

ککنترل عوامل ارگونومی



پوشیدنیسامانه های توان افزا و فناوری های 









.ذخیره‌و‌مدیریت‌حمامی‌اطلاعات‌پزشکی‌در‌ی ‌پایگاه‌داده‌یکپارچه

پرسنل‌یکپارچگی‌اطلاعات‌برای‌ (HR)قابییت‌احصال‌به‌سیستم‌های‌مدیریت‌منابع‌انسانی‌

.پیش‌بینی‌بیماری‌های‌شغیی‌با‌حلییل‌داده‌های‌سلامت‌و‌ملیط‌کاری

.شناسایی‌الگوها‌و‌ارائه‌حوصیه‌های‌ب‌ینه‌سازی‌شرایط‌ب‌داشتی

.ارائه‌حلییل‌های‌پیشرفته‌برای‌شناسایی‌گروه‌های‌پرخطر

.کاهش‌احتمال‌خطاهای‌انسانی‌در‌ثبت‌و‌نگ‌داری‌اطلاعات

.ارائه‌حوصیه‌های‌شخصی‌سازی‌شده‌برای‌ب‌بود‌سلامت‌و‌کاهش‌عوامل‌خطر

.ثبت‌حاریخ‌واکسیناسیون‌و‌یاداوری‌برای‌نوبت‌های‌بعدی

.سیستم‌های‌هوشمند‌پرونده‌ها‌را‌با‌نتایج‌جدید‌ازمایش‌ها‌یا‌معاینات‌به‌صورت‌خودکار‌به‌روزرسانی‌می‌کنند

.........و‌

ارطب کفناوری هوشمند در مدیریت پرونده های 



سطح‌ر‌از‌حسگرهای‌متصل‌به‌اینترنت‌در‌سطل‌های‌زباله‌پزشکی‌امکان‌نظارت‌بلادرنر‌باستفاده‌: هوشمندحسگرهای و اینترنت اشیاء . 1
دن‌بیش‌ای،‌اطلاعات‌به‌سیستم‌های‌مرکزی‌ارسال‌می‌شود‌حا‌زمان‌بندی‌جمع‌اوری‌ب‌ینه‌شود‌و‌از‌پر‌ش.‌را‌فراهم‌می‌کندپرشدگی،‌دما‌و‌نوع‌پسماند

.گردداز‌حد‌یا‌نشت‌پسماندهای‌خطرناک‌جیوگیری‌

.‌‌ه‌کار‌می‌روندبطبقه‌بندی‌و‌حفکی ‌پسماندهای‌پزشکی‌هوش‌مصنوعی‌و‌یادگیری‌عمیق‌برای‌الگوریتم‌های‌: عمیقهوش مصنوعی و یادگیری . 2
ر‌به‌کاهش‌،‌که‌منجای،‌سیستم‌ها‌با‌حلییل‌حصاویر‌و‌داده‌ها‌می‌حوانند‌پسماندهای‌عفونی،‌شیمیایی‌و‌غیره‌را‌به‌طور‌دقیق‌شناسایی‌و‌دسته‌بندی‌کنند

.می‌شودخطاهای‌انسانی‌و‌افزایش‌ب‌ره‌وری‌

ای‌ب‌ینه‌از‌الگوریتم‌های‌ژنتیکی‌و‌ب‌ینه‌سازی‌برای‌حعیی،‌مسیرهاستفاده‌: بهینه سازی مدیریت مسیرهای جمع آوری با الگوریتم های . 3
.‌کندمیای،‌رویکرد‌به‌ب‌بود‌کارایی‌و‌کاهش‌انتشار‌گازهای‌گیخانه‌ای‌کم ‌.‌می‌شودکاهش‌زمان‌و‌هزینه‌های‌حمل‌ونقل‌جمع‌اوری‌پسماندها‌باعث‌

تفاده‌مجدد‌از‌پسماندهای‌زیستی‌بیمارستانی‌با‌رویکرد‌اقتصاد‌چرخشی‌شامل‌حفکی ‌در‌مبدأ،‌بازیافت‌و‌اسمدیریت‌: چرخشیاقتصاد مدل های .4
.می‌کنندای،‌مدل‌ها‌به‌کاهش‌حولید‌پسماند‌و‌ب‌ره‌برداری‌مؤثر‌از‌منابع‌کم ‌.‌منابع‌است

حا‌پسماندهای‌از‌اسکیت‌های‌بیرونی‌و‌حج‌یزات‌پوشیدنی‌به‌کارکنان‌کم ‌می‌کنداستفاده‌: کارکنان فناوری های پوشیدنی و توان افزا برای . 5
.عضلانی‌می‌شود-سنگی،‌یا‌خطرناک‌را‌با‌ایمنی‌و‌کارایی‌بیشتری‌جابجا‌کنند،‌که‌منجر‌به‌کاهش‌اسیب‌های‌اسکیتی

تانیفناوری های هوشمند در مدیریت پسماند بیمارس



هشدار و تخلیه اضطراری مبتنی بر اینترنت اشیاءسامانه های .1
رایط‌به‌صورت‌بلادرنر‌ش(‌مانند‌حسگرهای‌دود،‌دما‌و‌لرزش)حسگرهای‌هوشمند‌نصب‌شده‌در‌بخش‌های‌مختیف‌بیمارستان‌

و‌با‌هدایت‌ای،‌اطلاعات‌به‌سامانه‌های‌مرکزی‌ارسال‌می‌شود‌حا‌حخییه‌اضطراری‌به‌صورت‌خودکار.‌بلرانی‌را‌شناسایی‌می‌کنند
مسیرهای‌خروجی‌را‌می‌حوانند‌IoTمطالعات‌نشان‌داده‌اند‌که‌سامانه‌های‌حخییه‌مبتنی‌بر‌.‌مسیرهای‌ایم،‌انجام‌شود

.دهندب‌ینه‌سازی‌کرده‌و‌زمان‌حخییه‌را‌کاهش‌

تانیبیمارسبحران فناوری های هوشمند در مدیریت 



داده‌های‌هوش‌مصنوعی‌با‌حلییلبلران‌الگوریتم‌های‌در‌پیش‌بینی‌و‌واکنش‌به‌: ماشینمصنوعی و یادگیری هوش . 2
.‌‌اد‌دهندحسگرها،‌سوابق‌حوادث‌و‌شرایط‌ملیطی،‌می‌حوانند‌وقوع‌بلران‌ها‌را‌پیش‌بینی‌کرده‌و‌واکنش‌های‌مناسب‌را‌پیشن

.ای،‌فناوری‌ها‌به‌حصمیم‌گیرندگان‌کم ‌می‌کنند‌حا‌اقدامات‌مؤثرحری‌در‌زمان‌بلران‌انجام‌دهند

سامانه های هوشمند اطفای حریق و اعلام خطر درون سازمانی. 3



انفجارهوشمند مدیریت انرژی و پیشگیری از سامانه های .4
شار،‌دما‌و‌نشتی‌در‌حج‌یزات‌حیاحی‌مانند‌کپسول‌های‌اکسیژن‌یا‌دیر‌بخار،‌سیستم‌مانیتورینر‌هوشمند‌پارامترهایی‌مثل‌ف

(پرخطرهشدار‌بلادرنر‌به‌پرسنل،‌قطع‌خودکار‌برق‌یا‌گاز‌در‌ناحیه‌)را‌بررسی‌می‌کند

:برای کنترل بحران انسانی (RTLS)سیستم های موقعیت یابی داخلی . 5
مثلاد‌برای‌حخییه‌اولویت‌دار‌)در‌مواقع‌بلران‌ Wi-Fiیا‌ RFIDردیابی‌موقعیت‌بیماران،‌کارکنان‌و‌حج‌یزات‌از‌طریق‌حر‌های‌

ICU سریع‌پرسنل‌به‌خروج‌اضطراری‌یا‌شناسایی‌پرسنل‌گم‌شدهو‌هدایت‌(‌یا‌احاق‌عمل.

((Smart Command Centerداشبورد مرکزی فرماندهی بحران . 6
قل‌همه‌داده‌های‌حسگرها،‌ویدیوهای‌دوربی،‌ها،‌وضعیت‌بیماران‌و‌حج‌یزات‌در‌للظه‌به‌ی ‌پنل‌مرکزی‌در‌احاق‌فرمان‌منت

(ایمنیحصمیم‌گیری‌سریع،‌هماهنگی‌خودکار‌با‌حیم‌های‌درمانی،‌حخییه،‌و‌)می‌شود





:برق مصرف انرژی و کاهش .1
روشنایی‌و‌حسگرهای‌متصل‌به‌شبکه‌برای‌کنترلو‌استفاده‌از‌سیستم‌های‌هوشمند‌مدیریت‌ساختمان‌: درصدی مصرف انرژی کلی15تا 5کاهش 

.‌درصدی‌در‌مصرف‌انرژی‌کیی‌بیمارستان‌ها‌شود15حا‌5منجر‌به‌کاهش‌می‌حواند‌سیستم‌های‌گرمایش،‌ح‌ویه‌و‌ح‌ویه‌مطبوع‌

درصد‌در‌20در‌بیمارستان‌ها‌می‌حواند‌حا‌اشیاءمج‌ز‌به‌اینترنت‌ HVACاستفاده‌از‌سیستم‌های‌: درصد در هزینه های انرژی20تا صرفه جویی 

.‌هزینه‌های‌انرژی‌صرفه‌جویی‌کند

‌نشان‌داده‌است‌که‌استفاده‌از‌حسگرهای‌هوشمند‌برای‌کن: درصدی مصرف انرژی در ساختمان های عمومی17کاهش  ترل‌مطالعه‌ای‌در‌بریتانیا

.‌‌درصدی‌در‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌های‌عمومی،‌از‌جمیه‌بیمارستان‌ها،‌شود17روشنایی‌و‌گرمایش‌بر‌اساس‌حضور‌افراد‌می‌حواند‌منجر‌به‌کاهش‌

همهنی،،‌.‌کاهش‌یافته‌و‌ملیط‌ارامش‌بخش‌حری‌برای‌بیماران‌فراهم‌شده‌است٪40مصرف‌انرژی‌حا‌:‌پروژه ملی  روشنائی در بیمارستانهای ژاپن

.بیماران‌کم ‌کرده‌استخواب‌کاهش‌روشنایی‌در‌ساعات‌شب‌به‌ب‌بود‌کیفیت‌

ارستانمزایای استفاده از فناوری های هوشمند در بهینه سازی بهداشت حرفه ای در بیم



استفاده‌از‌فناوری‌های‌پوشیدنی‌هوشمند‌:‌عضلانی-درصدی‌اسیب‌های‌اسکیتی55کاهش‌:عضلانی -اسکلتیناراحتی های کاهش .2
درصدی‌در‌اسیب‌های‌55که‌بازخورد‌بلادرنر‌در‌مورد‌وضعیت‌بدنی‌ارائه‌می‌دهند،‌می‌حواند‌منجر‌به‌کاهش‌،SoterCoachمانند‌
.شودعضلانی‌در‌ملیط‌های‌کاری‌-اسکیتی

اضطراری افزایش سرعت پاسخ در شرایط . 3
یمارستان‌های‌استفاده‌از‌سیستم‌های‌الکترونیکی‌پایش‌بیماران‌در‌کنار‌حخت‌در‌ب: درصدی ایست های قلبی در بیمارستان46کاهش 
NHS درصدی‌در‌موارد‌ایست‌قیبی‌از‌طریق‌شناسایی‌زودهنگام‌بیماران‌در‌حال‌وخامت‌شده‌است46انگیستان‌منجر‌به‌کاهش‌.

در‌،ANPR Watchاستفاده‌از‌سیستم‌های‌هوشمند‌مدیریت‌پارکینر،‌مانند‌: درصدی زمان رسیدن آمبولانس ها30کاهش 
.درصدی‌در‌زمان‌رسیدن‌امبولانس‌ها‌به‌دلیل‌کاهش‌ازدحام‌و‌ب‌بود‌مدیریت‌پارکینر‌شده‌است30بیمارستان‌ها‌منجر‌به‌کاهش‌

ق‌مانند‌مطالعات‌نشان‌داده‌اند‌که‌استفاده‌از‌مدل‌های‌یادگیری‌عمی: پیش بینی دقیق مصرف انرژی با استفاده از هوش مصنوعی. 4
نه‌سازی‌به‌پیش‌بینی‌دقیق‌مصرف‌انرژی‌در‌بیمارستان‌ها‌کم ‌کند،‌که‌ای،‌امر‌منجر‌به‌ب‌یمی‌حواند‌ ANNsشبکه‌های‌عصبی‌مصنوعی‌

.می‌شودمصرف‌انرژی‌و‌کاهش‌هزینه‌ها‌





بالای‌پیاده‌سازی‌و‌نگ‌داریهزینه‌های‌-

فنی‌و‌نیاز‌به‌حخصصپیهیدگی‌-

(حملات‌سایبری‌)حریم‌خصوصی‌و‌امنیت‌داده‌هاحفظ‌-

(در‌مناطقی‌که‌دسترسی‌به‌اینترنت‌پایدار‌نیست)به‌زیرساخت‌های‌ارحباطی‌و‌اینترنت‌اشیا‌وابستگی‌-

با‌زیرساخت‌های‌قدیمیسازگاری‌-

(داده‌های‌دقیق‌و‌به‌روز‌)داده‌ها‌مربوط‌به‌کیفیت‌مشکلات‌-

(حسگرها‌و‌قطعات‌الکترونیکی‌)زیست‌ملیطی‌و‌افزایش‌زباله‌های‌الکترونیکیچالش‌های‌-

...(‌‌دمای‌بسیار‌پائی،‌یا‌بسیار‌بالا‌،‌گردوغبار‌،‌رطوبت‌و)اب‌وهوایی‌و‌ملیطیملدودیت‌های‌-

رستاناستفاده از فناوری های هوشمند در بهینه سازی بهداشت حرفه ای در بیماچالش های  



متلده‌امریکاایالات‌(Johns Hopkins Hospital)جانز‌هاپکینز‌بیمارستان‌-

متلده‌امریکاایالات‌ (Mayo Clinic)مایو‌کیینی ‌-

ایالات‌متلده‌امریکا (Brigham and Women's Hospital)بریک‌ام‌و‌زنان‌بیمارستان‌-

مکزی  (Ciudad del Carmen Hospital)سیوداد‌دل‌کارم،‌بیمارستان‌-

المان(‌ (Leipzig University Hospitalلایپزیر‌بیمارستان‌-

Sheikh Khalifa)شیخ‌خییفه‌بیمارستان‌- Medical City) متلده‌عربیامارات‌

Fudan)بیمارستان‌دانشگاه‌فودان‌- University Hospital) ،شانگ‌ای‌چی

پک، Peking Union Medical College (PUMC)بیمارستان‌-

ووهان‌چی،Tongjiبیمارستان‌-

نمونه هایی از بیمارستانهای هوشمند



Sheikh Khalifa Medical City



Thank you for 
your hard work


