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 اهداف کلی دوره

 .های طولی و مکررسازی دادهآشنایی عمیق با مبای  نظری و ریاضیایر مدل ●

فته از جملهتسلط بر کاربرد نرم ●  .های واقعی پزشکی و بهداشنر در تحلیل داده R، R افزارهای آماری پیشر

 .المللیدهی نتایج حاصل از مطالعات طولی در قالب مقالات بی   سازی، تحلیل و گزارشتوانایی طراحی، پیاده ●
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 گانه همراه با کار عملی   ۱۷ریزی جلسات جدول برنامه

 هائی از مطالعات طولی جلسه اول: تعاریف اولیه و مثال

 .هاها و معرف  انواع مدلتفاوت مطالعات مقطعی و طولی، مزایای مطالعات طولی، نمادگذاری داده :مفاهیم ●

 .Wide vs. Long format سازی فایل دادهافزار و آمادههای طولی در نرمبررسی ساختار داده :کار عملی  ●

 نویسی در مطالعات طولی جلسه دوم: ملاحظات طراحی و پروپوزال 

، تعیی   حجم نمونه در داده :مفاهیم ● ، کارایی های کلیدیارینی  .های طولی و متغت 

 .های طولیسنجی برای طرحافزارهای توانمحاسبه حجم نمونه مقدمایر با استفاده از نرم :کار عملی  ●

 
 
 های طولی در داده Exploratory Analysis جلسه سوم: تحلیل اکتشاف

ی هستهترسیم پروفایل :مفاهیم ●  و واریوگرام Lowess ،های فردی، هموارسازی ناپارامتر
ی

 .و اسپلاین، بررسی ساختار همبستکی

 .افزارهای واقعی پیامد سلامت با استفاده از نرمهای هموارسازی برای دادهرسم نمودارهای اسپاگهنر و منحن   :کار عملی  ●

فته با نرم  های طولی در مدیریت داده R افزارجلسه چهارم: آشنائی پیشر

 .های ساختاریافتهتوابع ماتریسی، دستورات پردازش داده R محیط :مفاهیم ●

ه درهای اولیه جتی ماتریسی و محاسبه شاخصنوشیر  برنامه :کار عملی  ●  چندمتغت 
 .R های توصیف 

 های طولی های خطی برای دادهجلسه پنجم: مرور مدل

، برآورد کمینه مربعات موزون و بیشینه درستنمایی مدل :مفاهیم ●  یکنواخت و نمایی
ی

 .REML و ML های خطی عمومی، همبستکی

 .R های خطی با ساختارهای کوواریانس مختلف با استفاده از پروسیجرهایبرازش مدل :کار عملی  ●

نرمال برای داده GLM های خطی تعمیم یافتهجلسه ششم: مدل  های غیر

، مدیریت بیشهای رگرسیوی  برای دادهمدل :مفاهیم ● ، ترتینی و شمارسیر  های دوحالنر
ی

 .پراکنش و صفرانباشتکی

ی در محیطتحلیل داده :کار عملی  ●  .R های طولی شمارسیر مانند تعداد دفعات بستر

ی ساختار کوواریانسجلسه هفتم: مدل  سازی پارامیی

، ترکیب خطاهای اندازهبررسی مدل :مفاهیم ●  پیایی
ی

ی و عرض از مبدأ تصادف  های همبستکی  .گت 

ین ساختار کوواریانس با کمک منابع مرجع AIC, BIC های برازش مقایسه شاخص :کار عملی  ●  .در انتخاب بهتر



 GEE یافتهو معادلات برآوردی تعمیم Marginal Models ایهای حاشیهجلسه هشتم: مدل

 .و ساختارهای کاری کوواریانس GEE ای، استنباط مبتن  برهای حاشیهبندی مدلفرمول :مفاهیم ●

 .R افزاردر نرم Proc Genmod های طولی دودویی با استفاده از دستورتحلیل داده :کار عملی  ●

 Linear Mixed Models - LMM های اثرات مختلط خطیجلسه نهم: مدل

، پیشای، اثرات تصادف  و شیبرویکرد دورمرحله :مفاهیم ●  .BLUPs بین  اثرات تصادف  های تصادف 

ات R در Proc Mixed با استفاده از دستور LMM هایبرازش مدل :کار عملی  ● یب تغیت   .و تفست  ض 

 GLLMM یافتههای اثرات مختلط خطی تعمیمجلسه دهم: مدل

طی و مقایسه رویکرد حاشیه ،GLM های مختلط باتلفیق مدل :مفاهیم ● طیروش بیشینه درستنمایی شر  .ای و شر

 .ایهای طولی پیامدهای رتبهتحلیل داده :کار عملی  ●

ها جلسه یازدهم: روش  های تقریتی برآورد پارامیی

 .Quadrature سازیو روش مرب  ع MQL ایحاشیه ،PQL درستنمایی تاوانیدههای شبهروش :مفاهیم ●

ان ارینی ای نتایج حاصل از روشبررسی مقایسه :کار عملی  ●  .های مختلف برآورد و تحلیل مت  

 های طولیدر داده Multilevel Models های چندسطحیجلسه دوازدهم: مدل

یهای چندسطج اندازهساختار داده :مفاهیم ●  .سطجهای دوسطج و سهها در درون افراد، افراد در درون مراکز، مدلگت 

 .افزارای در نرمخوشه-های ساختاریافته طولی سازی و تحلیل دادهپیاده :کار عملی  ●

دهم: داده  Missing Data & Dropout های گمشده و ریزشجلسه سیر 

 مکانیسم :مفاهیم ●
ی

و احتمال   Multiple Imputation های جانهی چندگانهروش ،MCAR, MAR, MNAR های گمشدگ

 .IPW موزون وارون

 .افزار آماریهای جانهی در نرمهای گمشده و اجرای الگوریتممدیریت داده :کار عملی  ●

هجلسه چهاردهم: مدل  Transition Models های مارکوفهای انتقال و زنجیر

 مرتبه اول و بالاتر، مدل :مفاهیم ●
ی

 .های مارکوف برای پیامدهای پیوسته، دودویی و ترتینی وابستکی

 .R های طولی پزشکی با استفاده ازهای انتقال مارکوف روی دادهبرازش مدل :کار عملی  ●

 Latent Growth Curve Models - LGCM های رشد پنهانجلسه پانزدهم: مدل

های پنهان عرض  های طولی، مدلرویکرد معادلات ساختاری برای داده :مفاهیم ● خطی، استفاده از متغت  های رشد خطی و غت 

 .از مبدأ و شیب

های رشد با استفاده از نرمبرازش مدل :کار عملی  ●  .Rافزاهای رشد پنهان خطی و محاسبه مست 

 Mixture Models ای طولیهای رشد آمیخته و تحلیل خوشهجلسه شانزدهم: مدل

تعیی   تعداد   ،Latent Class Growth Models / Growth Mixture Modeling های رشد پنهان آمیختهمدل :مفاهیم ●

 .های نیکویی برازشهای پنهان و شاخصرده

های رشد ناهمگن در یک جمعیت بالین  با استفاده از نرم trajectory های مختلفشناسایی زیرگروه :کار عملی  ●  R افزارمست 

●  

فته و رفع اشکال جامع جلسه هفدهم: حل مثال  های کاربردی پیشر

 .های واقعی پژوهسیر و نکات نگارش مقاله علمیمرور جامع مباحث، سناریوهای تحلیل داده :مفاهیم ●

 .تحلیل پایای  یک مجموعه داده جامع طولی به عنوان پروژه عملیایر دانشجویان و ارائه گزارش :کار عملی  ●

 شیوه ارزشیائی و نمره ده 



 نمره  ۲ :فعالیت کلاسی و ارائه مباحث تخصصی .1

 نمره  ۳ :افزاریترم کوییر  و کوئیر  نرمارزیائی میان .2

 نمره ۱۵ :ترم کتتی و عملی امتحان پایان .3
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